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Die Erfindung betrifft eine. Vorrichtiing zur Veranderung des 
Betriebsauflaufes von EinlaB- und AuslaBventilen in Kolben- 
maschinen, insbesondere in Brennkraftmaschinen. 

In einer Brennkraf -bmaschine mit schnell hin- und hergehenden 
Kolben 1st es vorteilhaft, wenn das AuslaBventil off net, 
bevor der Kolben beim Arbeitshub seinen unteren Totpunkt 
erreicht, um dadurch die im Herausdriicken der Verbrennungs- 
gase bestehende negative Arbeitsleistung der Maschine zu ver- 
kleinern. Ebenso sollten zur Verbesserung der Spiilung auch 
die EinlaBventile schon offnen, bevor der Kolben beim Auspuff- 
hub seinen oberen Torpunkt erreicht und zur Vergroflerung der 
Zylinderfullung nach seinem unteren Totpunkt beim Saughub 
gut schlieBen. 

Bei geringen Drehzahlen wird durch das Offnung der AuslaB- 
ventile vor Erreichen des unteren Kolbentotpunktes beim Arbeits- 
hub mehr Expansionsenergie der Verbrennungsgase vierbraucht, 
als durch die Verringerung der Pumpenarbeit beim Auspuff- 
hub zuriickgewonnen werden kann. Das Offnun der EinlaBveubile 
vor dem oberen Kolbentotpunkt beim Auapuffhub ergibt eine Ver- 
dunnung der Pullung durch die Verbrennungsgase und das Schliefien 
des Einlaflventiles nach dem Erreichen des unteren Kolbentot- 
punktes beim Saughub verkleinert die Killung im Zylinder. Ge- 
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ringe oder mittlere Betriebsdrehzahlen einer Maschine mit 
Ventilen fiir hohe Drehzahlen verringern die Brennstoff- 
einsparungen, wohingegen sich bei hohen Betriebsdrehzahlen 
einer Maschine mit einer Ventileinstellung fur geringe Touren 
die Antriebskraft vennindert. 

Demzufolge wird angestrebt, den Betriebsablauf der EinlaB- 
und AuslaSventile zusammen mit der Drehzahl Oder der Betriebs- 
art der Brennkraftmaschine zu andem. Zu den Verbesserungen 
der Wirtschaf tlichkeit: xxnd der Antriebskraft tritt dann noch 
eine Verringerung der unerwiinschten Auspuffgase hinzu. Auch 
fiir andere hin- und hergehende Teile sind gleiche Wechsel er- 
wiinscht, wie z.B. fiir hin- und hergehende Pumpen, bei denen 
die Wechsel den Virkungsgrad verbessem. 

Eine erste Stufe, derartige Ergebnisse zu erzielen ist, die 
Verwendung einer schneckenformigen Obertragungsvorrichtung, 
durch die das Ventil mit einem Ventilbetatigungsnocken ver- 
bunden ist und die in der Lage ist, die Wirkungslange einer 
der Komponenten zu verstellen, wodurch sich das Ventilspiel 
\ind die Ventilzeiten durch die Wechsel der Punkte auf dem Be- 
tatigungsnocken, bei denen die Ventiltatigkeit beginnt und 
endet, verandern. Auf dem gleichen grundsatzlichen Prinzip der 
Veranderung der Wirkungslange einiger Einzelteile im Ventil- 
mechanismus beruhen auch andere bekannte Systeme, die anstatt 
einer schneckenformigen Ubertragungavorrichtung verschiedene 
Mechanism en enthalten. 

Der betriebsmaBige Erfolg dieser bekannten Systeme wird ur- 
spriinglich durch zwei Schwierigkeiten beeintrachtigt. Einmal 
vergroBert das Vorhandensein eines SchnecHensystemes oder 
eines entsprechenden Hechanismus die Hasse des Antriebssatzes 
erheblich, was eine wesentliche Steigerung der durch die 
plotzlich eintretenden Beschltunigungen der vergroflerten Massen 
auftretenden Krafte mit sich brlngt und eine daraus folgende 
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VprcroRerunc dor Belastbarkeit der Ventilteile selbst sowie 
dor Nockem/elle und der Lagerschalen erfordert. Zum anderen 
vrf>rd'-n die an der Noclcenwelle ausgebildeten, schwach ausce- 
rrasten Erhebtrngen zur Verrincerung der Belastung wd des 
Gerausches der Ventilvorrichttms umEancen, wenn sich der 
Nechanisirms in irgendeiner anderen Einstellung als der der 
Maximalzeit befindet. 

Aufgabe der Erfindiwg ist es, einen Ventilmechanismus 7.m 
schaffen, bei dem das Ventilspiel ohne znsatzliche Massen 
von dor Maschinondrehzahl bzw. dor Maschinenbelastung steuer- 
bar i!3t. Erfindungscemal? wird diese Aufgabe dadurch Gainst, 
dafl ein den Drehpunkt dcs Kipphebels verandernder Schvenk- 
hebel uninittelbar iiber dem Kipphebel angeordnet ist, dafi 
der Bflriihrungfipunkt der beiden gegenuberliegenden Hebelx 
flachen 'den Kipphebeldrehpunkt darstellt, wolcher im Betrieb 
langs der beiden Hebelflachen verschiebbar ist, und da8 zur 
Xnderung des Betriebsablaufes der Ventile Mittel zum Verstellen 
des Hebels vorgesehen sind. 

In den Ausfiihrungsbeispielen gemaB der Erfindung sind fur den 
Ventilmechanismus keinerlei zuzugliche Massen erforderlich, 
wobei gleichzeitig der Wert der langsam ansteigenden Erhebungen . 
auf der Nockenwelle bei alien Ausfuhrungen erhalten bleibt. Im 
Betatigungsmechanismus fur ein Mn- und hergehendes Teil, welches 
durch ein Ende eines Kipphebels angetrieben wird, ist ein den 
Kipphebeldrehpunkt verandernder Hebel vorgesehen, deseen eine 
Seite an der Oberflache des Kipphebels anliegt. Der Beriihrungs- 
punkt beider Oberflachen dient als Drehpunkt des Kipphebels, 
der sich wahrend der Kippbewegung des Kipphebels auf den 
Flachen verschieben kann. Hit der Drehpunktverschiebung ver- 
andert sl6h auch gleichfalls die Betriebseinatellung des hin- 
und hergehenden Telles, wobei die BetrlebseinBtellung gleich 
der Zeitperiode ist, wahrend der das hin- und hergehcnde Teil 
gooffnet wird. Der hier verwendete Ausdruck "Wechsel der Be- 
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triebseinstellunc" bezieht sich auf die durch den erfindungs- 
cemaBen MechaniEnnus bewirkten Vcchsel ebenso wie auf die bei 
der VergroBerunE oder Verkleinerung der Nockenwellendreh- 
zahlen entstehenden Veranderungen. 

Ein an einem Ende angelenkter und an der dom bin- und hergehen- 
den Teil entcegencesetzten Seite des Eippheb«?ls nngeordneter 
Ilebel dient als zweckmsBisos Brehpunkt-Veranderwngsteil. Eint? 
Veranderung des Hobeldreh^idnkels, das ist der Winkel des Hebelc ■ 
bezogen auf eine Festachse, wie z.B. die Achse des bin- und 
hergehcndcn Teiles, bewirkt einen Wechsel des Zeltpunktes in 
Relation auf den Nockenwellenverdrehpunkt, bei dexn Rich das 
bin- und hergehende Teil zu bev/egen beginnt. Dies kommt dadurch 
zuPtande, daB der relative Winkel zwischen dem Hebel und der 
Langsachse des Kipphebelc, bei dem das hin- und hergehende 
Teil zu arbeiten beginnt, konstant ist, unabhangig vom absoluten 
Verdrehungsvdnkel des Hebels. Eine Vergroficrung d^s absoluten 
Winkels des Hebels bezogen auf die Langsachse des Kipphebel 
bei eingeriicktem hin- und hergehenden Teil verzHgert dan Offnen 
des hin- und hergehenden Teiles wahrend der Zeitdauer, die 
fiir den Kipphebel erforderlich ist, urn die Vergroficrung ein- 
zuleiten. Durch die Anordnung des Drehzapfens des Armes auf 
der Achse des hin- und hergehenden Teiles sowie durch die 
Ausgestaltung der Arm- und Klpphebeloberflache derart, daB 
der Beruhrungspunkt auch bei eingezogenem VentilstoBel auf 
der Stoflelachse liegt, wird die mechanische Belastung der 
Ventilvorrichtung auf einen minimalen Wert vermindert. 

Die Vorrichtung gemafl der Erfindung eignet sich vorziiglich 
fiir Steucrungen von hangenden Tellerventilen einer Verbrennungs- 
kolbenmaschine . In derartigen Maschinen ist* der Drehaim tiber . 
dem Kipphebel angeordnet, wobei eine drehbar im Zylinderkopf 
liegende Welle einen exzentriachen Teil besitst, der an der 
Oberaeite eines Jedcn Drehaimes anliegt und Jeden auf die 
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Pig. 6 einen Au(3schnitt aus dem Mntorblock einer 
Kolbenmaschine mit innerer Verbrennung, bei 
dem die Ventlle und die Nockenwelle Im Block 
anceordnet sind oder, fall erforderlich, nur 
die Nockenwelle im Block, die Ventile aber Ira 
Zylinderkopf untergebracht nind. 

In Fig. 1 wird der Zylinderkopf einer Kolbenmaschine mit 
innerer Verbrennung generell mit 7 und ein diesen durch- 
ragendes, bin- und hergehendes Tellerventil mit 8 bezeicbnet. 
^ Der Zylinderkopf 7 ist auf einen herkomralichen Nntorblock 9 
montiert, in dem sich eine. Verbrennungokammer 11 befindet, 
die vora Kolben 10 begrenzt wird. Die Verbrennungskammer be- 
sitzt mindestons awei Ventile 8, von dencn elnes als Einla"^- 
ventil und das andere als Auslaflventil dient. Am oberen Ends 
des Ventiles 8 befindet aich ein Ventiltoller 12, der dan 
Gegenlager einer zvd.schen dem Teller 12 und dem Zylinderkopf 7 
eingespannten Ventilfeder 13 darstellt, welche das Ventil 8 
in seine ■ geschlossene Oder zurUckgezogene Lage bewegt. 

Im Motorblock ist eine bekannte Nockenwelle 14 drehbar gelagert, 
auf deren Wocken 14a ein Hebekopf 15 gleitet, Eine am unteren 
Ende mit dem Hebekopf 15 verbundene Stoflelstange 16 durchragt 
I den Zylinderkopf 7 und stiitzt sich mit ihrem oberen Snde an 
einem Arm des tiber dem Zylinderkopf liegenden Kipphebels 17 
ab. Die Stoflelstange 16 kann sich lediglich in axialer Richtung 
verschieben, wobel ihr oberes Ende in einer Aussparung im Kipp- 
hebel 17 eingebettet ist, -um dadurch seitliche Bewegungen deis 
Kipphebels zu verhindem. Das andere Ende des Kipphebels 17 
beriihrt die Spitze der Ventllstange 8, wobei der Hebekopf 15* 
die StSflelstange 16 imd der Kipphebel 17 den Mechanisnus zur 
Betatigung des Ventilea 8 darstellen. 

Ein als Drehpunkt-Verachlebeteil ausgebildeter langlicher 
Hobel 18 ist drehbar an ein«r im Zylinderkopf 7 angeordneten 
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Wplle ?.0 montiRPt. Der Hebel 18 liect iibor dem Klpphobel, 
wobpi seine tintore c^'f'^™*® Plfiche 22 die obere ceformte 
FlHche ?4 dc'S Kippheb'^lr. 16 in einem mit dem Ber^ucRzeichen 19 
benonderK ^-^kennsoichneten Be-«'uhrung55punkt beriihrt. t^ber detn 
Hebel 18 befindet J?ich eine im Zylinderlcopf 7 drehbar ange- 
ordnote Welle ?6, dnren exzentrincher Teil 28 an der oberen 
Plache 50 des Hebels 18 anliegt, 

WirlainKRWPjse der Ycnti IvoxTlcihtunft FCPTnaB Fip:« 1. 

Eine "DrehbevreGunE der Nockenwelle 1^ erzeust eine bin- und 
herf^ehende Bewesung des Hebekopfes 15 tmd der StSBelctansP 16 
InngR einer fenten Achse 21, die in eine Kippbevregung dP£3 
Kipphebels 17 umgesetst v/ird. Diese erzeugt eine hxn- und 
hergehende Bevregung des Ventiles 8 langs einer dnrch dn.s 
Bezugszeichen 2? gekemizeichneten festen Achse. Durch den 
Kipphebel 17 und den Hebel 18 verlaufende, angenommene LHngs- 
achsen 27 und 25 verandern ihre Lage je nach Vpntilstellimg. - 

Woitere Betriebszustande der in Fig. 1 darge^tellten Konstruktion 
sind in den "Pig. 2 und ? gezeigt» Bei einer marcimalon Ventil- 
einstellung ist die W°lle 26 soweit verdreht, daB ihr exzentrisch 
Teil 28 den Rebel 18 im G«genuhrzeigersinn bis in eine maximale 
Lage bev/egt, wie in den Pig. 1 und 2 gezeigt, in der die Ach.se- 25 
mit der Fcstachse 2? einen Winkel 29 einschlieBt. Venn di- 
Nockenwelle 14 soweit verdreht ist, daS cich der Nocken l^a an 
einem Punkt befindet, an dem er den Hebekopf 15 zvrnr noch nicht 
anhebt, an dem die Hebebewegung aber unmittelbar bevorsteht, 
dann befindet sich die Achse des Nockens 14a \mter einem Winkel 
5? zur Achse 21, das Ventil 8 ist geschlossen und der Fontakt- 
punkt 19. befindet sich weitgehend auf der hin- und hergehenden 
Achse 23 (Pig. 2). 

Bei der nachsten zusatzllchen Drehbewegung der Nockenwelle 14 
beginnt sich der Kontaktpunkt 19 langs der Kontaktflachen 22 



009885/0827 

Po 7772/ 9.7.1968 

BAD ORIGII^AL 



- 8 - 



- 8 - 



1751690 



iind 24 nach links zu bewegen und das Ventil offnet sich. 

Eirip v'eitfir«=^ Vprdrphiinc der Nockenwello bewirkt eine fort- 
laufende Verschiebitng des Kontaktpimktes 19 nach links und 
eine wpitercehende Offnungsbewegung des Vcntiles 8 bis zu 
der in Fig, 1 gezeicten maxinalen Of fnungsstellung. Sobald 
sich die NockRnwelle fiber die maximale Offniingsposition 
hinaus bewegt, verschiebt sich der Beriihrungspunkt 19 zuriick 
nach rechfriund zv;ar solange bis der Nocken 14a aus dem Be- 
reich dcs Hebckopfos' 15 gelangt ist. In dieser Position ist 
der Bnriihnincspunkt 19 auf die Achse 23 zuruckgekehft , wobei 
sich gleichseitig das Ventil 8 auf seinen Sitz wieder einge- 
setzt hat. Die Tleitdaiier, in der das Ventil 8 von seinen Sitz 
gelost war, wird als Betriebseinstellimg des Ventiles bezeichnet. 

Die Betriebseinstellung dea Vr>ntiles 8 vdrd durch die Drebv;elle 
26 verringert, deren exzentrischer Teil 28 dem Ilebel 18 eine 
Drehbewegung im Tlhrzeigersinn um die Welle 20 in die in Fif;. 3 
gezeigte Stellung erlaubt. Dabei bildet die Achse 25 mit der 
Achse 23 nunmehr einen Winkel 29 *» der grofler als der Winkel 29 
int. 

Wenn die Nockemvelle 14 den Nocken 14a wiederum bis zu dem 
Punkt weiterdreht, an dem die Hebebei/egung des Hebekopfes 
einsetzt, so bildet sich zwischen dor Achse des Nockcns 14a 
und der Achse 21 v;ieder der Winkel 33 und zwischen der Achse 2? 
und der Achse 23 dor Winkel 51. Bei wciterer Drehung der Nocken- 
welle 14 ubertragt sich die Hebebewegung liber den Hebekopf 15 
und die Ventilstange 16 auf die linlce Seite des Kipphebels 1?, 
wobei sich der Winkel 31 vergroBert. Der Kontaktpunkt 19 bleibt 
auf der Achse 25 bis sich der Winkel 51 zum* Winkel 31 ' ver- 
groBert hftt (Pig. 5)« Durch die Verdrehung der Nockenwelle 14 
und des Nockens 14a bildet eich zwischen der Achse des Nockens 
14a und der Achse 21 eln Winkel 53' , der kleiner als der 
Winkel 33 ist. Die Differena zwischen den Winkeln 29 xmd 51 
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in Fig. 2 ist Gleich der Differenz zv^ischen den Winkels ?9' 
und 51' in 5, tmter dsnen die Ventiloffnung einsetzt. 

D^rasnfolge ist der Winkcl zwischen dem Hebel 18 und dem Kipp- 
hebel 17, bei dem sicb. dPi* hin- iind hBrcehende Teil zu bewo^en 
bof^innt konn^;nnt, unabhHnglg vom absoluten Vordrehwinkel dcs 
Hebel n. 

Beginnt si.ch da.s Ventil 8 nunmehr zu offnen, so bovref^t sich 
der Beriihruncspunlct lanf^r' der Oberflachen P.2 xmd ?4 nach 
links. Her Bp^inn der V^ntilof fnun[^ wird Eegeniiber der in 
Fig. ^ f;e.''-f!i,'3t;en Anordnunf^ durch die Zoitdauer verzo^ert, 
die die Nockenvrell'^ 14 benotlct, um sich vom Winkel ?3 "um 
Winkel weiterzudrehen. Daher verardert ein Wechsel dee 
fibsoluten Winlcels des Ames 18 die Umf anEsstellimf; des 
Nock«=»ns, bei der die Betriebseinstellunc des Ventiles becit^nt. 
In gleicher V/eise schlieBt das Ventil gemaB der Anordnung in 
Fig. 3 um eine entsprechende Zeitdauor friiher, so daI3 sich 
in der Anordnung nach Pig, 3 ein zweifach verkiirzter Betriebs- 
ablauf einstellt, der sich. durch die Winkeldifferenz zvdschon 
den Winfceln 55 und 35' ergibt. Me G?eile der Oberflachen 2?. 
und 2'i- unmittelbar links der Achse 25 sind so ausgebildet, 
dafi cich das Ventil mlt elner langsamen Steigwirkung offnet 
und schlieBt. 

Eine fjraphische Darstellung der Wirkiirg einer Veranderung 
des Winkels 29 ist in Fig. 4 wiedergegeben. Unter der Voraus- 
setzung, daB es sich bei dem Ventil 8 um ein AuslaBvnntil 
handelt, veranschaulicht die gestrichelte Ktirve ^i- don B*^- 
triebszyklus des Ventiles 8, bei dem die Achse ?3 des HebelG 13 
mit der Achse 23 den Winkel 29 einschlieUt (Pig. 2), v;ahrend 
die gestrichelte Linle 32 den Betriebszyklus des gleichen 
Ventiles zeigt, wenn sich der Winkef^zum Winkel 29' gemaB 
Pig, 5 vergroBert hat. Die Differenz im Betriebsablanf ergibt 
sich auR der Summe der Zeitperioden, die hier durch die Kenn- 
ziffer 43 gekennzeichnct iet. Der langsame Abhcbeeffekt beim 
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Offnen und Schliefien des Ventlles in der Anordnung nach 
Fic. 5 wird dtirch die Bezusszeichen 44 und 45 verdeutltcht . 
Zu beachten ist, dafi der langsame Abhebeeffekt der Ahordnung 
nach Fig. 5 eine Kombination aus den langsam ansteigenden 
Erhebungen der Nockenwelle lind der Ausgestaltung der Ober- 
flachen 22 und 24 ist. Dies wirkt sich dann auf die Ver- 
ringerung der Beschleunigung vorteilhaft ans, wenn der 
Mechanismus auf einen maximalen Ventilablauf eingestollt 
ist. Falls erforderlich, kann die langsam ansteigonde Er- 
hohung auf der Nockenwelle veriindert Oder beseitigt werden, 
so daR die Gostalt der Oberflachen 22 und 24 link, der Ach.e 25 
■ den langsamen Abhebeeffekt filr alle Einstellungen bestimmt. 
Die verbleibenden Telle der Oberflachen 22 und 24 konnen so 
gestaltet werden. daB die Betriebszyklus-Kurven verschiedene 
Form annehmen. 

Die Verwendung eines gl^ichen Mechanismus als Einla(?ventil 
einer Maschine ergibt einen Betriobszyklus viie er durch die 
Linien 36 und 38 in Fig. 4 dargestellt ist. Die senkrechte 
Linie in der Mitte des Diagramms kcnnzeichnet die obere 
Totpunktlage des Kolbens. Bei einem Ventilbetrieb nach den 
Linien 52 und 36 ist der Wert der Wberlappung gleich der 
Strecke 40, wahrend bei einem Ventilbetrieb gemaB der Linien 
34 und 58 eine groBere (Jberlappung auftritt, die durch die 
Strecke 42 gekennzeichnet ist. Demzufolgc arbeitcn die Vertile 
vorzugsweise auf den Linien 54 und 38 bei hohen UmdrehuncoT. 
und nach den Linien 52 und 56 bei geringeren Drehzahlen. 



TCnn.tr.iktion v r.A W^r^^m»rsweise der Ansfiihrunfrsheispiele rrch 
Fip;. 5 imd 6. 

Die in Fig. 5 dargostellto Maachine beeitzt eine oberilicgeTide 
Nockenwelle 14'., die auf den Klpphebel 17' direkt elnwirkt. " • 
Das Ventil 8' hat eln kugelformlEes oberes Ende 48, welches 
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in cine entnprochond'^ p;inkf!rbunr; im Kipphebnl 17' eln^rfiift, 
■urn von de.r Nnckenvrpll'; 14' aiiPf^ohendo noitlich auf dr-n Kipp- 
hebol oinwirkopdn Krnftp auf?znfj3 cichen. Eine Brehbov/egung d-^r 
TTockonv;'»llc I'l ' crzengt eine Kippbevmgting des Kipphebels 1?', 
i-rolchp Rich wipderum iiber den Kontaktpunkt 19 zv;iGchen den 
ObRrflachen 22 \xnd 24' in die gexiriinschte hln- und hergehende 
T'owegting dep Vcntilcs 8' umsetst. 

In Ti'ag, G bnfindot sich die Nockenwelle 1'+' ' im Motoblnck 9* 
Reitlicb von der Mittellinie dfis Ventiles 8'' verRetr;t. Eir 
Kipphebel 17'' gloitet mit neinem einen Knde auf der Nockon- 
well*^ 1'l-' ' und weist an seinem anderen Ende eine T'asr''i'"fT flip 
eine Kugel 50 anf, die sich in einem Hcbekopf I5' abpiintzt, 
Der Hebekopf I5' gI ^^''^^''^ Tiiock 9' und wirkt anf dap Ventil 
8'' direkt ein. 7am Zwecke einer besperen Ubersicht T^mrden in 
der Anordnung nach Fig. 6 die Ventilfeder povrie der Feder- 
denkel nicht mit eingezeichnet. 

Die Welle 20' befindet Rich unterhalb des Hebekopfes I5' und 
der Rebel 18 int so unterhalb des Kipphcbels 17'' angeordnet, 
daB die Oberflachen 22 und 24" sich ira Kontaktpunkt I9 be- 
ruhren. Die Wolle 26 liegt unter dem Hebel 18, so daB ihr 
exzentrischer Teil die Oberflache 30 des Hebels 18 in oben 
beschriebener Woise beruhrt. Eine Verdrehung des Nockens 14' ' 
Xifird direkt in eine Kippbevregung des Kipphebels 17'' umgesetzt, 
vmbei der Kipphebel durch Verdrehen urn seinen Beruhrungspunkt I9 
zwischen den Flachen 22 und 24' ' eine hin- und hergehende 
Bewegung des Hebekopfes I5' und des Ventiles 8 erzeugt. V/ie 
oben beschrieben ist der Hebel 18 zur Verstellung des Betriebs- 
. ablaufes urn die VMlle 20 drehbar. 

Ein hydraiilisches Schaltgerat kann in dem erfindungsgemaBen 
Mechaniamua vorgesehen seln, wobei der Schalter auf der hin- 
und hergehenden Achse des Ventiles angeordnet ist und mit der 
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vom Ventil entcesenspsetzten Hebels*?ite in Kontakt steht. 
Die Welle ?.0 bzw. 20' ist dann uberfliissig, ds dan Schalt- 
gerat im Hebel befeatict ist und 6gt Schal.terkopf die Di?eh- 
achse fur den Hnbel darstellt. Ein U-fc5rniig cobogpnen Teil 
kann mit seinen Schenkeln den Hebel und den Kipphebel un- 
greifen, ura dadurch Drehbewegungcn zu verhindem. 

Im Motor konnen auf die NotordrehzRhl oder den Unterdruck 
ansprechende Mittel mit elnem Servomotor gekoppelt sein, der 
iiber eine Verdrehunc der Welle 26 den gewiinGchten Betriebs- 
ablauf auotmatlaoh einstellt, oder es konnen durch die Hard 
des Fahrers zu betatigpnde Mittel zur T-^instellung der Welle 26 
gewahlt werden. In anderen Geraten, wie z.B. in bin- und her- 
gehenden Pumpeii, konnen vom Ausflufldnick gesteuerte Mittel 
zur Positlonierung der Welle 26 gewahlt vrerden. 

Die Erfindung schafft demzufolge einen Mechanismus zur Ver- 
anderung des Betriebsablaufes eines bin- und hergehenden 
Teiles, bei der ein bewegliches Drehpunktteil mit einem 
Kipphebel derart in Beriihrung gebracht wird, daB sich der 
Drehpunkt und mit ihm der Winkel des Drnhpunktteiles zur 
Festlegung der Z'^itdauor des Betriebsablaufes verandert. 
Der Mechanismus ist vorzugsweise so ausgestaltet, dai? sich 
vrahrend des Betriebsablaufes der Drehpunkt longs zweier 
Kontakt f la oh en vorschiebt und auf die Achsc des hin- und her- 
.gehendon Teiles zuriickkehrt, wenn r,ich dieses, Teil in seine 
zuruckgezogene oder geschlossene Stellung bei^egt. Alterrativ 
hierzu kann der Mechanismus so ausgestaltet sein, daR sich 
der Drehpunkt in verschiedenen Lagen langs der Kontaktflachon 
befindet, v^enn das hin- und hergehende Teil zuriickgezogen ist/ 
wobei die Distanz des Drehpunktes von der hin- und hergehenden 
Achse die Verzogerung des Betriebsablaufes bostimot. Eino 
derartige Alternative kann durch eine Vertindcnmg der Aus- 
bildung der KontaktflSchen des Kipphebels und des Drehpunkt- 
teiles erreicht werden. 
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Der Hauptvorteil dea Hooh^inismus liecjt in der Moglichkeit 
einer VerandfiTung dea Betriebsnblauf es eines hin- und her- 
Cehenden T^^iles, beispielpweise eines Ventiles, su orreichftn, 
ohne daB extrem starke Bpschletinisungs- Oder Breraakrafte" auf 
ircendoin Einzelteil iin BetriebsmechanisimiR <»invrlrken. Dieser 
Vnrteil, kombiniert mit d^r einfachen und lelchten Her- 
stellTins, ergibt eine erhebliche VergroBerung der Wirtschaft- 
lichkeit und der Lfiistungsfahigkeit sov/le eine "Reduzierung 
der unerwunschten Auspuffgase einer Maschine mit innerer 
Verbrennung. 
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Patentanspriiche 



1. Vorrichtung zur Veranderung des Betriebsablaufes 
von EinlaB- und Auslaflventilen in Kolbenmaschinen, insbe- ^ 
sondere Brennkraftmaschinen, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafi ein den Drehpunkt (19) eines 
Kipphebels (17, 1?', 17'') verandernder Schwenkbebel (18) 
unmittelbar iiber dem Kipphebel (17, 17', 17") angeordnet 
ist, dafi der Beriihrungspunkt der beiden gegenuberliegenden 
Hebelflachen (22 und 24) den Kipphebeldrehpunkt (19) dar- 
atellt, welcher im Betrieb langs der beiden . Hebelflachen 
(22 und 24) verschiebbar ist, und daB zur Xnderung des Be- 
triebsablaufes der Ventile Mittel (26, 28) zum Verstellen 
des Hebels (18) vorgesehen sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl der den Kipphebeldrehpunkt (19) 
verandernde Schwenkhebel (18) an der dem Ventil (8) entgegen- 
gesetzten Seite des Kipphebels (17) angeordnet und an seinem 
einen Ende um eine Welle (20) drehbar befestigt ist, so dafl 
die untere Plache (22) des Schwenkhebels (18) auf der oberen 
Seite (24) des Kipphebels (17) aufliegt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafl im Betriebsablauf des Ven- 
tiles der Kipphebeldrehpunkt (19) Ifinga der Fl&chen (22 und 24) 
verschiebbar ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, , dadurch 
gekennzeichnet , daB der Zeitpunkt, bei dem die 
Ventilbewegung einsetzt, durch den von der Ventilachse (25) 
und der Schwenkhebelaehse (23) elneeschloasenen Vlnkel (29) . 
ver&nderbar iat. 
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5. Vorrichttinf; ppch Anspnich 4, dadurch C''" 
kennzeichnet, daB zur Vorstellung des Hebeln (?9) 
n.i.n EiczRTitpr (28) einpr drehbaren Welle (?6) vorcesehen ict, 
der rmf der oberen Flache des Schwenkhebels (18) ouflie-t. 

6. Vnrrichtuns nach einem der vorhercehenden Anr-pruche, 
dadurch gekenrzeiciinet, dafi der WinkPl 
zwinchen der Snhwenkhebelachn^ ""(^ der Kipphebelachse 
(27) y i.inter dem die Ventilbewe^unc becinnt, konstant imd 
iinabhangig vom Winkel (29) zwischen der Schwenkarmachse (25) 
und der Ventilachse (23) ist. 

7. Vorricht\ing nach Anspruch 1 und 6, dadurch 
gekennzeichnet', daB sich der Kontaktpunkt (19) 
zwischen dem Schwenkhebel (18) und dem Kipphebel (1?) auf d'^r 
Ventilachse (25) bcfindet, solange das Ventil in Ruhestellurg 
ist. 
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